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共同研究参加者数：１０ 名 (所外 ８ 名，所内 ２ 名) 

・大学院生の参加状況： １ 名（修士  １ 名，博士  名）（内数） 

・大学院生の参加形態 [ 数値解析 ] 

研究及び教育への波及効果について 

低コスト・省エネ河川・下水道流況観測システムの構築技術の実用化，下水道マンホール周辺における水理現象の解明

および雨水経路を忠実に再現できる高精度氾濫モデルの開発によって，より効率的な豪雨防災減災が期待される． 

多くの学生が本研究に参加し，現地観測と室内実験技術を身に付けることができた．また，研究成果は学術論文と学会

発表だけでなく，修士論文1本，卒業論文2本としてまとめられ，学生教育に大いに貢献できた． 

研究報告 

(1)目的・趣旨 

本研究では，京都大学防災研究所の実験施設と豪雨災害の多い高知市の現場を生かし，現地調査，室内実験，数値解析を通し

て，豪雨時における都市の排水機構を解明し，流域全体の排水能力の評価と向上させる技術を開発する．それを踏まえて，河

川・下水道を一体的に取り扱った雨水管理によって都市水害への対処法を構築する． 

(2)研究経過の概要 

高知市久万川・紅水川流域と初月排水区をモデル地区とし，同一の降雨イベントにおいて代表的な下水道マンホール内の水位

と放流先である紅水川の水位を同時に観測するとともに，防災施設の運営管理方法の効果を検証するため，流域内の排水ポン

プの操作実績データを収集した．室内実験では，京都大学防災研究所宇治川オープンラボラトリーの内水氾濫実験装置を用い

て，管渠内流れの変化がマンホール内の局所流構造に与える影響，マンホール部の局所エネルギー損失と定式化，マンホール

蓋が管渠流れに与える影響等に関する基礎水理実験を行った．現地観測と室内実験の結果を踏まえ，氾濫解析モデルの高度化

を図り，豪雨時における降雨の経路を細かく考慮した地上・地下一体型数値解析モデルを構築した． 

(3)研究成果の概要 

研究対象区域における河川・下水道流況観測システムの構築ができ，最新の観測データにより，河川の水位変化は降雨ハイ

エントグラフと強く関係していることや，下水道内の水の流れは断続的な大雨，短時間集中豪雨，長時間続く大雨など雨の

降り方によって大きく異なることが確認された．異なる降雨イベントに対して河川・下水道の応答特性を踏まえ，豪雨災害

の発生機構を検討し，河川と下水道の連携方法を提案した．複雑な構造物と地形を忠実に再現できる非構造格子を用いた地

上２次元流れモデルと，大規模下水道管管渠システムに適用可能な１次元管渠モデルを組み合わせ，地上・地下での水の授

受関係と雨水経路を忠実に考慮した高精度流れ・氾濫予測数値モデルを構築した．このモデルを用いて，平成26年８月に発

生した高知市紅水川流域の浸水災害に関する再現シミュレーションを行い，再現性を確認できた．また，数値モデル精度の

一層の向上を図り，下水道システムにおいて重要な施設であるマンホール内の3次元流れ構造解明，局所エネルギー損失評

価，マンホール蓋の有無が下水道管渠流れへの影響に関する評価を行った． 
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(4)研究成果の公表 
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