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研究及び教育への波及効果について 

本研究は，平成 30 年北海道胆振東部地震の斜面崩壊に対して森林植生の影響を検討する萌芽的研究である．本研究で

得られた結果は，地震に伴う斜面崩壊を対象に，斜面に分布する森林植生が，斜面崩壊に影響を及ぼす可能性を示すも

のであり，地震時斜面安定性に対する今後の研究に新たな知見を提供するものである．また成果の一部は，京都大学工

学部地球工学科土木コース学生の卒業論文としてまとめ，学生の教育・研究に資する効果が期待される． 

研究報告 

(1)目的・趣旨 

斜面崩壊において植生は，斜面安定に効果があると考えられている．一方で，平成 30 年北海道胆振東部地震で発生した斜

面崩壊の中に，植生根系がすべり面まで到達していない箇所が報告され，植生根系による斜面安定効果が十分でない場合，斜

面に分布する植生は，斜面崩壊に関わる要因となる可能性がある．本研究では，公開情報である植生分布図および斜面崩壊分

布図を利用し，斜面崩壊に関わる植生分布を調べるとともに，樹木が地震時の斜面表層に与える力学的作用を検討する．

(2)研究経過の概要 

斜面崩壊に関わる植生分布の調査は，地震発生直後の 2018 年度に斜面崩壊の現場調査を実施した地域を対象とし，斜面崩

壊分布図と植生分布図データを用いて行った．崩壊地域一帯は，落葉広葉樹の自然林や落葉針葉樹の人工林が分布している．

崩壊斜面地域と非崩壊斜面地域を比較すると，植生分布割合が異なる場所があり，崩壊に関わる植生分布特性を示した． 

樹木が地震時の斜面表層に与える力学的作用の検討は，解析と実験の両方を実施した．解析では，簡易斜面安定計算による

樹木影響を考慮した安全率の検討を行い，2次元有効応力解析プログラムを用いた全応力解析による樹木の動的挙動がすべり

面のせん断応力に与える影響の検討を行った．実験では，遠心載荷装置と振動台を用いて樹木の動的挙動が斜面に与える影響

の検討を行った． 

(3)研究成果の概要 

樹木植生分布と斜面崩壊分布の関係は，地震発生直後の 2018 年度に斜面崩壊の現場調査を実施した地域において落葉広葉

樹の自然林や落葉針葉樹の人工林が主に分布している．崩壊斜面地域と非崩壊斜面地域を比較すると，植生分布割合が異なる

場所があり，崩壊に関わる植生分布に特徴がある可能性を示した． 

簡易斜面安定計算結果として，樹木影響を考慮した安全率は，わずかに低下することが分かった．全応力解析は，斜面傾斜

角35度の弾性条件の傾斜地盤モデルに，樹高3.5 mの樹木を想定したはり要素を剛結する条件で解析を行った．結果として，

すべり面における最大せん断応力は，樹木重量の影響を受け，大きくなることが分かった．遠心模型実験は，樹木のある斜面

ケースと樹木のない斜面ケースで実施した．すべり面に着目すると，樹木のある斜面の崩壊は，樹木のない斜面よりも早く起

こることが分かった． 
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得られた成果は，地震に伴う斜面崩壊を対象として，斜面に分布する森林植生が斜面崩壊に影響を及ぼす可能性を示すもの

であり，地震時斜面安定性に対する森林植生の影響を示す新たな知見を提供するものである． 

(4)研究成果の公表 
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