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ON THE RESULT OF THE PRECISE LEVELLING AT SAKURAJIMA
(PART 2) AND THE OBSERVATIONS OF THE CRUSTAL
DEFORMATIONS AT SAKURAJIMA VOLCANO
(CONTINUED REPORT)

by Keiz0 YOSHIKAWA
Synopsis

For the study of the crustal movement accompanying with the volecanic activity,
various geophysical observations-precise levelling, tidal guage, tiltmeter and exten-
someter-have been continued in the Sakurajima volcano, at which eruptions have been
in the process since making the outburst on the 13th, Cct. 1955.

In this paper, it will be discussed for results of three successive precise levellings
carried out during 1958~60, the upheaval movement of Sakurajima made clear by the
tidal guage observation, and the forerunning phenomena of the volcanic eruption

recorded by tiltmeters.
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Table 1 Vertical displacement of each benchmark

No. of B.M. 1958~59 1959~60 No. of B.M. t 1958~59 1959~60
2500 0mm 22 - 7.1 - 1.9
1 - 2.2 - 2.4 23 — 41 + 4.2
2 - 7.0 — 5.2 24 —12.0 +13.4
3 — 6.7 —10.5 25 — +20.6
4 — 1.4 — 4.3 26 — 4.7 +21.2
5 + 0.5 — 27 — +24.0
6 + 0.3 - 1.4 28 — 3.0 +17.7
7 - 2.7 — 4.9 | 29 + 4.9 +13.4
8 — 0.5 —11.5 30 +12.5
9 — 1.4 — 9.6 31 +15.3
10 — 4.6 — 4.9 32 +10.4
11 — 7.5 — 5.0 33 + 6.2
12 - 9.1 — 5.4 - 34 —
13 —-12.6 — 5.5 35 + 0.5
14 -15.7 — 6.4 36 —24.8
15 —16.1 — 8.9 37 —14.7
16 —10.1 —15.0 38 + 5.8
17 - 9.9 —_— 39 + 4.1
18 —-16.1 —-22.3 40 + 2.7
19 —10.1 — 9.8 41 - 0.6
20 — 9.8 — 7.8 42 - 0.7

21 —12.9 - 1.7
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Fig. 7(a) Abnormal tilt before the eruption on the 24th, Feb. 1959
~—— observed curve —--- corected curve

Fig. 7 (b) Vectrically showing mode of the abnormal tilt on the 24th, Feb. 1959
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Fig. 8 (a) Abnormal tilt before the eruption on the 29th, March 1960
—— observed curve —-—-- corrected curve

Fig. 8 (b) Vectorically showing mode of the abnormal tilt on the 29th, March 1960
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Fig. 9 (a) Abnormal tilt before the eruption on the 28th, Des. 1957
Fig. 9 (b) Vectrically showing mode of the abnormal tilt on]the 28th,
Des. 1957
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Table 2 Azimuth in degree measured

from
::\\\\ 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9/10/11 ‘12 1314 15|16 |17 |18 19|20
1 —| 86°| 87| 94| 92| 86 83 82 88 93 97| 101 106 107 109; 114] 115/ 118} 121| 126
2 |266°| —| 90| 100] 99 85/ 83 83 89 95 101 104| 108| 110| 112| 116} 119| 121 124] 128
3 | 267/ 270 — 112| 102| 84] 81| 81} 90| 97 102] 96 101’ 102 114| 120, 122 125| 129| 134
4 | 274 280| 292 —| 74/ 63, 70| 75/ 85| 94 100| 106, 112| 112 114| 121j 123| 126/ 131} 136
5 | 272| 279| 282 254 —| 67| 70 75 84| 93| 100 105 111| 112) 110} 120; 123| 126| 129| 134
6 | 266] 265| 264| 243 247| —| 78| 80| 93 103| 110/ 113| 120| 120| 121} 127| 131| 132/ 137| 141
7 | 263 263| 261| 250| 250 258 —| 80| 104} 112| 117| 120, 127| 124 125/ 132; 135/ 138| 143 148
8 | 262 263| 261| 255| 255 260/ 260 —| 173| 146| 137| 136| 140; 135/ 134| 141| 144| 147| 153| 158
9 | 268| 269| 270, 265 264| 273| 284| 357 —| 128 128 128 135!130 130| 138 143 145 151, 155
10 | 273| 275| 277 274| 273 283| 292| 326| 308| —| 127| 129| 138! 131| 131 140| 144 148| 156| 161
11 | 277| 281| 282| 280| 280; 290! 297| 317| 308| 307 —| 133| 144| 133; 133| 142| 150| 153} 161 166
12 | 281| 284| 276| 286| 285| 293; 300/ 316| 308| 309/ 313 —| 158| 131} 132! 147| 153| 158| 170; 175
13 | 286| 288| 281 292| 291| 300/ 307| 320| 315/ 318| 324| 338 ——3116 122| 141| 153| 158| 172, 176
14 | 287| 290/ 282| 292| 292! 300| 304| 315 310! 311 313 313 296 —| 132] 161| 175, 180 197| 197
15 | 289) 292/ 294) 294| 290/ 301| 305, 314| 310, 311, 313 312=302s312 —| 194| 211} 209 222 215
16 | 294| 296| 300| 301| 300 307| 312| 321| 318 3201322 327| 321| 341] 14| —| 230| 225| 240 224
17 | 295/ 299| 302| 303| 303/ 311| 315| 324, 323! 324' 330, 333| 333| 355 31| 50| —| 195 245 222
18 | 298| 301 305| 306/ 306 312| 318| 327| 325 328‘333 338 338 0] 29; 45/ 15/ —| 251| 222
19 | 301| 304| 309| 311} 309| 317| 323 333| 331| 336, 341| 350, 352 17| 42| 60, 65 71| —| 194
20 | 306| 308! 314| 316/ 314| 321| 328| 338| 335| 341| 346 355 356 17, 35| 44| 42| 42| 14] —
21 | 307 311| 316| 317| 317| 324| 330] 340 338| 343| 349) 356 359 17| 34 40, 37, 37 18 23
29 | 314| 318| 322| 325| 325! 333| 338| 347| 347| 351 359 5| 11| 24| 38 42 40, 41| 32| 39
23 | 320/ 323| 329| 332| 331| 338 344 353! 352| 358 4| 11} 15 27, 39 42 41| 43! 35 41
24 | 324| 328| 334| 337| 337, 345 350] 359 O 4 12| 19 25| 35 46/ 50, 50/ 51 46/ 53
95 | 828| 332| 339| 343| 342| 350| 356/ 4] 5/ 11| 18 26/ 30, 41| 51} 54 55 57/ 53| 59
26 | 332 338| 342| 347| 348, 355| 0| 8 10| 15 23 30| 35 43| 53 57| 57| 59 56/ 62
97 | 337 342| 348] 352! 359! 359 4] 12} 13| 20 27| 33| 38| 46/ 54| 58 57| 59 58 64
28 | 345/ 351\ 357] 2{ 2! 8 13| 20| 21| 27 35 40| 46 53 60| 64 62 65 65 70
29 | 350 356/ 3| 8 8 15 20| 26 28 34| 41 47 52/ 58/ 65 68 69, 70| 70 74
30 | 857 4| 10/ 16| 16| 21| 26/ 32 34, 40| 47| 52 57| 62 69 72| 72 74 75 80
31 3| 10{ 16| 21| 21| 26/ 30| 36| 37| 43 50, 55 59| 64/ 70| 73] 73] 75 76 80
32 8 15| 21| 27| 27| 31| 35 40, 42 48 55 59| 64] 68 73| 77| 77 79 8l 85
33 120 19| 25 32 31 35 39| 44| 46, 52! 58 62/ 67, 71 77| 80| 80| 82 85 88
34 16| 24/ 30| 37| 36| 40! 43| 49| 50 56/ 62| 66/ 71| 75 80 84/ 83| 86| 88 92
35 19] 27| 34| 40| 40| 44 47| 51| 531 59 66/ 69 75’ 781 83 87, 87| 89 92 96
36 22| 31| 38 46| 43| 48 51| 55 58 64‘ 700 741 79 82} 87| 91| 91] 94/ 96/ 100
37 26| 36| 44/ 52| 51| 55| 57| 60 64‘ 69‘ 76 80' 85 88] 92| 96/ 96/ 99 102! 106
38 26| 37| 47/ 55| 55| 58 60, 63, 67, 73 79 83 88 90l 95| 99| 99 102 105 110
39 30| 43| 52| 60/ 59| 62, 63 66, 70| 76| 82 86| 90, 93 97| 101| 102 104 108| 112
40 43| 55 62/ 70, 69 70| 70 72, 75 81 87 90, 95 97|101 105| 106; 108| 112| 115
41 60| 70/ 75| 81| 86/ 78| 77| 78] 82 88 92 95{100 102 105| 119| 110, 112} 116 120
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Table 3 (a) Gradient in 106 (1958~1959)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 —!— 5.0|— 2.8+ 0.4+ 1.}+ 0.7— 0.1]+ 0.3+ 0.1]— 0.4— 0.8— 0.9— 1.3
2 + 5.0 —|+ 0.4+ 4.7|+ 5.0+ 3.1+ 1.4+ 1.5+ 1.3+ 0.5— 0.1— 0.3— 0.8
3 + 2.8— 0.4 —|+ 9.0+ 9.0+ 4.0/+ 1.7+ 1.7)+ 1.4{+ 0.4/+ 0.1|— 0.4— 0.9
4 — 0.4— 4.7— 9.6 —|+ 6.3+ 1.3— 0.7|+ 0.3y 0 |— 0.8— 1.3— 1.4— 1.9
5 — 1.1]— 5.0/— 9.0|— 6.3 —|— 0.2|— 1.9/— 0.3— 0.6— 1.3— 1.8— 1.8~ 2.3
6 — 0.7|— 3.1|— 4.0|— 1.3+ 0.2 —i— 5.0/— 0.4— 0.9— 1.7|— 2.2|— 2.1|— 2.6
7 + 0.1— 1.4— 1.7/+ 0.7|+ 1.9+ 5.0 —|+ 1.8/+ 1.0— 0.8/— 1.5— 1.6/— 2.2
8 — 0.3— 1.5— 1.7|— 0.3+ 0.3+ 0.4— 1.8 —i— 1.4|— 2.5— 2.9— 2.7— 3.1
9 — 0.1|— 1.3— 1.4 0 |+ 0.6+ 0.9— 1.0j+ 1.4 —|— 2.9— 3.3— 2.9— 3.3
10 + 0.4— 0.5— 0.4+ 0.8+ 1.3+ 1.7+ 0.8+ 2.5+ 2.9 —j— 3.9|— 2.8— 3.4
11 + 0.8+ 0.1)— 0.1]+ 1.3+ 1.8+ 2.2+ 1.5+ 2.9+ 3.3+ 3.9 —|— 1.9/— 3.2
12 + 0.9/+ 0.3]+ 0.4{+ 1.4/+ 1.8+ 2.1+ 1.6/+ 2.7+ 2.9+ 2.8+ 1.9 —|— 4.4
13 + 1.3+ 0.8+ 0.9+ 1.9+ 2.3+ 2.6(+ 2.2+ 3.1|+ 3.3+ 3.4/+ 3.2+ 4.4 —
14 + 1.5+ 1.1{+ 1.2{+ 2.1{+ 2.4]+ 2.6+ 2.3+ 3.1]4+ 3.3+ 3.4/+ 3.3|+ 4.0+ 3.1
15 + 1.4/+ 1.0+ 1.1{+ 1.9+ 2.2+ 2.3|+ 2.1+ 2.7)+ 2.7|+ 2.7+ 2.5+ 2.7+ 1.8
16 + 0.8+ 0.4/+ 0.4/+ 1.1}+ 1.4/+ 1.5+ 1.1|+ 1.6+ 1.6+ 1.3+ 0.8+ 0.5— 0.8
17 + 0.8+ 0.3/+ 0.4/+ 1.1j+ 1.3{+ 1.4+ 1.1]+ 1.5+ 1.5+ 1.1}+ 0.6+ 0.2|— 1.1
18 + 1.4+ 1.0+ 1.1}+ 1.9+ 2.1+ 2.3|+ 2.0|+ 2.4+ 2.5+ 2.4+ 2.1+ 2.1— 1.3
19 + 0.8+ 0.4j+ 0.4+ 1.2!+ 1.4/+ 1.5+ 1.1|+ 1.5+ 1.5+ 1.2|+ 0.5+ 0.1— 1.2
20 + 0.8+ 0.3(+ 0.4/+ 1.1{+ 1.3{+ 1.4+ 1.0{+ 1.4/+ 1.4/+ 1.0/+ 0.5+ 0.2— 0.9
21 + 1.1+ 0.7|+ 0.7+ 1.4+ 1.7|+ 1.8+ 1.4+ 1.7+ 1.8+ 1.5+ 1.1|+ 0.9+ 0.1
22 + 0.5 0 0 |+ 0.7|+ 0.8+ 1.0+ 0.6/+ 0.9+ 0.8+ 0.4— 0.1— 0.4— 1.2
23 + 0.2|— 0.3|— 0.3+ 0.3+ 0.6+ 0.6+ 0.2+ 0.5+ 0.4— 0.1j— 0.5— 0.8— 1.6
24 + 1.1+ 0.6|+ 0.6/+ 1.4/+ 1.6+ 1.6+ 1.2+ 1.4+ 1.4+ 1.1+ 0.7+ 0.5— 0.1
26 + 0.3/— 0.3— 0.3+ 0.4+ 0.7/+ Q.6+ 0.3+ 0.5+ 0.4 0 |— 0.4— 0.7— 1.3
28 + 0.1j— 0.5— 0.5/+ 0.2/+ 0.5+ 0.4 0 |+ 0.3+ 0.2— 0.2— 0.5— 0.7— 1.2
29 — 1.0/— 1.0{— 1.6/— 0.9|— 0.6,— 0.6/— 0. 0.6— 0.8— 1.2— 1.5!— 1.7— 2.2

_©
!
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31

14 15 16 17 18 19 20 { 21 [' 22 23 24 26 28 29
— 1.5— 1.4— 0.8— 0.8— 1.4— 0.8— 0.8— 1.1|— 0.5‘[— 0.2— 1.1— 0.3‘— 0.1+ 1.0
— 1.1}— 1.0|— 0.4/— 0.3|— 1.0{— 0.4— 0.3— 0.7 0 |+ 0.3— 0.6+ 0.3+ 0.5+ 1.6
— 1.2l— 1.1}— 0.4— 0.4— 1.1]— 0.4— 0.4— 0.7, 0 |+ 0.3]— 0.6+ 0.3+ 0.5+ 1.6
- 2.1}- 1.9- 1.1— 1.1}— 1.9]— 1.2|— 1.1— 1.4/|— 0.7— 0.3— 1.4— 0.4— 0.2/+ 0.9
— 2.4— 2.3— 1.4— 13— 2.1]— 1.4— 1.3— 1.7~ 0.8~ 0.6]— 1.6— 0.7|— 0.5/+ 0.6
— 2.6]— 2.3— 1.5— 1.4~ 2.3— 1.5/— 1.4— 1.8— 1.0/— 0.6— 1.6/— 0.6/— 0.4+ 0.6
- 2.3-2.1-1.1- 1.1— 2.0— 1.1— 1.0~ 1.4/— 0.6/— 0.2— 1.2— 0.3 0 |+ 0.9
- 3.1— 2.7— 1.6;— 1.5— 2.4— 1.5— 1.4— 1.7— 0.9— 0.5— 1.4— 0.5— 0.3[+ 0.6
— 3.3]— 2.7|— 1.6]— 1.5— 2.5|— 1.5/— 1.4/— 1.8/— 0.8— 0.4/— 1.4/— 0‘41— 0.2+ 0.8
— 3.4- 2.7— 1.3— 1.1]— 2.4— 1.2/— 1.0)— 1.5— 0.4/+ 0.1]— 1.1 0 i-i- 0.2+ 1.2
— 3.3— 2.5|— 0.8/— 0.6/— 2.1}~ 0.5/~ 0.5— 1.1+ 0.1+ 0.5— 0.7|+ 0.4+ 0.5+ 1.5
— 4.0|— 2.7— 0.5— 0.2/— 2.1— 0.1— 0.2— 0.9+ 0.4|+ 0.8— 0.5+ 0.7+ 0.7\+ 1.7
— 3.1~ 1.8+ 0.8+ 1.1|— 1.3+ 1.2/+ 0.9— 0.1|+ 1.2|+ 1.6+ 0.1+ 1.3+ 1.2+ 2.2

—|— 0.4+ 3.1+ 3.1]— 0.2+ 2.7+ 2.0+ 0.9+ 1.9+ 2.2+ 0.6+ 1.7+ 1.54 2.4
+ 0.4 —|+ 6.1+ 4.6] 0 [+ 3.2+ 2.4+ 1.1|+ 2.1|4+ 2.4+ 0.7|+ 1.7/+ 1.6+ 2.4
— 3.1— 6.1 —|+ 1.4— 7.3+ 0.7+ 0.4— 1.0/+ 1.0+ 1.5— 0.3+ 1.0+ 1.0+ 1.8
— 3.1]— 4.6)— 1.4 ——24.8/+ 0.4/+ 0.1]— 1.7j+ 1.0/+ 1.5— 0.5!+ 0.9+ 0.9/+ 1.9
+ 0.20 0 |+ 7.3/+24.8 —+10.0+ 5.7+ 2.1+ 3.3+ 3.4+ 0.9!+ 2.2+ 1.8+ 2.7
— 2.7|— 3.2|— 0.7|— 0.4/—10.0 —— 0.3— 2.9+ 1.1]+ 1.8— 0.6!+ 1.1+ 1.0+ 2.0
— 2.0— 2.4— 0.4— 0.1— 5.7+ 0.3 —ij— 6.7+ 1.6/+ 2.3— 0.7!+ 1.2+ 1.1+ 2.2
- 0.9— 1.1j+ 1.0+ 1.7|— 2.1+ 2.9+ 6.7 —|+ 4.7/+ 4.3+ 0.3|+ Z.Ii—}— 1.7+ 2.7
- 1.9— 2.1{— 1.0|— 1.0,— 3.3/+ 1.1}— 1.6|— 4.7 —|+ 2.0— 3.1+ 0.8+ 0.9/+ 2.2
— 2.2|— 2.4— 1.5|— 1.5— 3.4— 1.8— 2.3— 4.3— 2.0 —i— 8.2:—— 0.2{+ 0.3+ 1.8
— 0.6— 0.7+ 0.3+ 0.5— 0.9+ 0.6+ 0.7|— 0.3]+ 3.1|+ 8.2 -—|+ 0-.6%-%— 2.8|+ 4.2
- 1.7- 1.7|— 1.0|— 0.9|— 2.2}— 1.1]— 1.2/~ 2.1)— 0.8+ 0.2 — O.Sl - 0.9‘+ 3.4
— 1.5— 1.6{— 1.0)— 0.9|— 1.8— 1.0— 1.1|— 1.7|— 0.9|— 0.3|— 2.8|— 0.9 ~-|‘+ 7.5
— 2.4— 2.4— 1.8— 1.9— 2.7|— 2.0]— 2.2— 2.7— 2.2/— 1.8— 4.2!-— 3.4E~— 7.5i —

—11 —
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Table 3 (b) Gradient 10-5 (1959~1960)

\ from| “ i : ! [
N 1 2 3 4 6 7 8 i_ ) 10 11 12 1
1 —| + 3.9 + 5.5 + 1.0l — 0.2 + 0.8 + 1.6 + 1.3 + 0.5 + 0.5 + 0.5 + 0.5
2 | — 3.9 —| + 7.2 —0.3 - 1.5 + 0.6 + 1.6/ + 1.2 + 0.1] + 0.1| + 0.2 + 0.2
3 | —5.5 — 7.2 —| — 8.7 — 6.1 — 2.2 + 0.4 —0.1| — 1.2 — 0.9 — 0.7 — 0.6
4 | + 1.0 + 0.3 + 8.7 —| — 3.0, + 0.5 + 2.5/ + 1.9] + 0.3 + 0.3 + 0.3 + 0.3
6 | + 0.2 + 1.5 + 6.1 + 3.0 —| + 4.0, + 4.8 + 4.0l + 1.3 + 1.1) + 1.0/ + 0.9
7 | — 0.8 — 0.6 + 2.2 — 0.5 — 4.0 —| + 5.4/ + 3.8 + 0.1| + 0.1 + 0.2 + 0.2
8 | — 1.6 — 1.6/ — 0.4 — 2.5/ — 4.8 — 5.4 —| — 3.6/ — 5.4/ — 2.9 — 1.9 — 1.5
9 | —1.3 —1.2 +0.1] —1.9 — 4.0, — 3.8 + 3.6 —| — 5.5 — 2.5 —1.5 — 1.1
10 | —0.5 —o0.1 + 1.2 —0.3 — 1.3 — 0.1! + 5.4 + 5.5 — 4 0.2 + 0.4 + 0.3
117 | —0.5 —0.1 +0.9 —0.3 —1.1 —0.1 +29 + 25 —02 — +0.6 + 0.4
12 | — 0.5 — 0.2 + 07 —03 —1.0 —0.2 +1.9 + 1.5 — 0.4 — 0.6 —| +0.3
13 | — 05 —o0.2 +06 —0.3 —009 —0.2 +1.5+1.1 —03 — 0.4 — 0.3 —
14 | — 0.6 — 0.3 + 0.4 — 0.4 — 0.9 — 0.4 + 1.0 + 0.6 — 0.5 — 0.6 — 0.7 — 0.9
15 | — 0.8 — 0.5 + 0.1 — 0.7 — 1.2 — 0.7{ +04 0 |—10 —1.2 —1.4 —1.8
16 | — 1.4 — 1.2 —0.7 — 2.3 — 2.0 — 1.6 — 0.7 — 1.0 — 2.1| — 2.6/ — 3.1] — 4.1
18 | — 2.2 —21 — 1.6 — 2.5 — 3.0 — 2.7 — 1.8 — 2.3 — 3.6 — 4.3 — 5.1| — 6.7
19 | = 1.0~ 0.7 =01 0.9 — 1.4 =09 +01 -19 —12 12— 15 - 1.9
20 | — 0.8/ — 0.5 + 0.1 —0.7 — 1.0l —~ 0.6 + 0.4 + 0.1 — 0.7l — 0.7 — 0.8 — 0.9
o1 | — 0.6l — 0.3 + 0.3 — 0.4 — 0.8 —0.4 + 0.6 + 0.3 — 0.4 — 0.4 — 0.4 — 0.4
22 | — 0.2 + 0.2 + 0.8 + 0.1 + 0.3 + o.z} + 1.1 + 0.9 + 0.3 + 0.3 + 0.5| + 0.6
23|+ 0.5 +0.8 + 1.5 +0.8 +05+1.0 + 18+ 17+ 11 +LL+ 14417
24 |+ 1.5 + 1.9 + 2.7 + 2.0 + 1.7 + 2.1+ 2.9 + 2.9 + 2.4 + 2.6 + 2.9/ + 3.2
25 | + 2.4 + 2.9 + 3.7 + 3.1 + 2.6 + 3.1 + 3.8 + 3.8 + 3.4 + 3.6 + 3.9 + 4.2
26 | + 2.5 + 3.0 + 3.8 + 3.1 + 2.7 + 3.1i + 3.8 + 3.8 + 3.3 + 3.5 + 3.7 + 4.0
27 | + 2.8 + 3.3 + 4.0 + 8.4 + 2.9 + 3.3 3.9 + 3.9 + 3.4 +3.6 +3.7 + 40
28 | + 2.2 + 2.6 + 3.3 + 2.6/ + 2.1 + 2.5 + 3.0 + 3.0/ + 2.5 + 2.5 + 2.7 + 2.8
20 | + 1.9 + 2.3 + 3.1 + 2.3 + 1.8 + 2.1 + 2.7 + 2.6 + 2.1 + 2.1 + 2.2 + 2.2
30 | +1.7 +21 +29 +20 +1.5 +1.9 +24 + 23 + 1.8 +1.8 +1.8 + 1.9
31 | + 2.1 + 2.5 + 3.3 + 2.3 + 1.8 + 2.1 + 2.6 + 2.5 + 2.0/ + 1.9 + 2.0 + 2.0
32 | + 1.5 + 1.9 + 2.6) + 1.7 + 1.2l + 1.5 + 2.1 + 2.0 + 1.4] + 1.4 + 1.4 + 1.5
33 |+ 0.9 + 1.3 + 2.1 + 1.1 + 0.7 + 1.0 + 1.6 + 1.5 + 1.0, + 1.0 + 1.0 + 1.0
35 | — 0.1 + 0.5 + 1.4 + 0.3 + 0.1 + 0.4 + 1.1, + 0.9 + 0.3 + 0.3 + 0.4 + 0.4
36 | — 5.7 — 4.7 — 3.3 — 4.3 — 4.2 — 3.1 — 1.9 — 2.2 — 2.8/ — 2.5, — 2.3 — 2.3
37 | — 44 — 32 —387 —238 29 —1.9 — 08 — 1.0 — 1.6 — 1.4, — 1.3 — 1.2
38 | + 1.6 + 2.3 + 3.4 + 1.6 + 0.8 + 1.3 + 2.0 + 1.8 + 1.1i + 1.0% + 1.0l + 1.0
39 | + 1.1 + 1.9 + 3.1 + 1.3/ + 0.5 + 1.0} + 1.8 + 1.6/ + 0.9 + 0.8 + 0.8 + 0.8
|+ 11+ 2.0 + 3.2 + 1.2 + 0.4 + 1.0, + 1.8 + L5 + 0.8 + 0.7 + 0.7 + 0.7
41 | — 0.6 + 0.9 + 35 + 0.3 + 0.3 + 0.4 + 1.3 + 1.1 + 0.3 + 0.3 + 0.3 + 0.4

i
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|

+ + +

|

28 | 20 |30 | 31 |3 |3 |3 |3 |37 |38 | 39 4 4
— 2.2 —1.9 — 1.7 — 2.1 - 1.5 — 0.9 + 0.1] + 5.7 + 4.4 — 1.6 — 1.1; - 1.1 + 0.6
— 2.6 — 2.3 — 2.1 — 2.5 — 1.9 — 1.3| — 0.5 + 4.7 + 3.2| — 2.3] — 1.9 — 2.0] — 0.9
— 3.3 — 3.1 — 2.9 — 3.3 — 2.6 — 2.1 — 1.4 + 3.3 + 3.7 — 3.4 — 3.1‘ — 3.2 — 3.5
— 2.6 — 2.8 — 2.0l — 2.3 — 1.7 — 1.1 — 0.3] + 4.3; + 2.8 — 1.6 — 1.3% - 1.2l — 0.3
- 21 —1.8 — 1.5 — 1.8 — 1.2 — 0.7, — 0.1] + 4.2/ + 2.9 — 0.8 — 0.5 — 0.4 — 0.3
— 2.5/ — 2.1 — 1.9 — 2.1| — 1.5 — 1.0l — 0.4 + 3.1] + 1.9 — 1.3| — 1.01 — 1.0 — 0.4
— 3.0l — 2.7 — 2.4/ — 2.6f — 2.1 — 1.6, — 1.1 + 1.9/ + 0.8 — 2.0 — 1.8 — 1.8 — 1.3
- 3.0 — 26 — 23 — 25 — 20 — 15— 09 + 22 + 1.0 - 1.8 — 1.6j — 1.5 — 1.1
— 2.5 — 21 — 1.8 — 2.0l — 1.4 —1.00 — 0.3 + 2.8 + 1.6/ — 1.0 — 0.9 — 0.8 — 0.3
— 2.5/ — 2.1 —1.8 — 1.9 — 1.4 ~ 1.0 — 0.3 + 2.5/ + 1.4/ — 1.0, — 0.8 — 0.7/ — 0.3
- 2.7 — 2.2 — 1.8 — 2.0 — 1.4} — 1.0 = 0.4 + 2.3 + 1.3 — 1.0 = 0.8 — 0.7 - 0.3
- 2.8‘ — 2.2 —1.9 — 20 — L5 — 1.0 — 0.4 + 2.3 + 1.2 — 1.0, — 0.8 — 0.7] — 0.4
— 928 — 2.2 — 1.8 — 2.0 —1.5 — 1.0l — 0.5 + 2.0 + 1.0 — 1.0, — 0.8 — 0.8 — 0.4
— 3.0l — 2.4 — 2.1 — 2.2 — 1.6 — 1.2/ — 0.7 + 1.6/ + 0.7 — 1.2 — 1.0] — 0.9] — 0.6
— 4.0/ — 3.3 — 2.8 — 29 — 23 — 1.8 — 1.3 + 1.1 + 0.2 — 1.8 — 1.6 — 1.5 — 1.2
— 5.4 — 4.6/ — 4.0/ — 3.9 — 3.2 — 3.7 — 2.1! + 0.5 — 0.6‘ — 2.6 — 2.4 — 2.3 — 1.9
— 4.0l — 3.2 — 2.7 — 2.7 — 2.1 - 1.6 — 0.9 + 3.6 + 0.7 — 1.5 — 1.2 — 1.2 — 0.8
— 4.1 — 3.2 — 2.6 — 2.7 = 2.0, — 1.4 — 0.7i + 1.9, + 0.9 — 1.3 — 1.1| — 1.0] — 0.6
— 4.0 — 3.1 — 2.4/ — 2.5 — 1.8" — 1.4 — 0.6 + 2.11 +1.00— 1.1 — 0.9 — 0.8 — 0.5
- 3.9 — 2.8 — 21 —22 - 1.4 -09 — 01 + 27 + 16 - 07 — 05 — 0.4 — 0.1
— 3.2l — 2.0 — 1.3 — 1.6 — 0.81 ~ 0.1+ 0.6 +36 —23 0 | +0.2+0.2 +0.5
1.2 — 0.1] + 0.3 — 0.2| + 0.6/ + 1.2/ + 1.9 + 5.1 + 3-7} + 1.1 + 1.3 + 1.3 + 1.6
1.37 + 2.0 + 2.0/ + 1.2| + 2'01 + 2.5 + 3.1‘ + 6.6, T 4.9 4+ 2.1 + 2.3 + 2.2/ + 2.5
1.9 + 2.5 + 2.5 + 1.4 + 2.3 + 2.8 + 3.4 + 7.1 + 5.3 + 2.3 + 2.5 + 2.3 + 2.6
4.9 + 4.4 + 3.8 + 2.4/ + 3.2 + 3.7 + 4.1‘ + 8.0 T 5.9 + 2.8/ + 2.9/ + 2.7 + 2.9
—| + 3.8 + 2.8 + 1.1] + 2.4 + 3.1 + 3.8! + 8.3 + 5.9! + 2.1 + 2.2! - 2.1 — 2.4
- 3.8 —| + 2.2 — 0.5 + 1.9} + 2.9‘ + 3.81 +9.3 + 6.0 + 1.8 + 2.0 + 1.8 + 2.2
— 2.8 — 2.2 —| — 3.9 + 1.6, + 3.4 + 4.1 +10.8 + 6.5 + 1.6/ + 1.8 + 1.6 + 2.0
— 1.1i + 0.5 + 3.9 —| + 6.2] + 6.6 + 5.8% +12.3 + 7-4§ + 2.2 + 2'4i + 2.2/ + 2.4
— 2.4 — 1.9‘ — 1.6 — 6.2 —| + 7.0 + 5.6 +14.2 + 7.5_} + 1.3 + 1.6, + 1.5 + 1.9
- 3.1 — 29 - 3.4 — 6.6 — 7.0 —i + 8.4 +16.5: + 7.4 4+ 0.3] + 0.7, + 0.7 + 1.2
~ 3.8 3.8 — 41 - 5.8 —5.6 -84 - +31.8 +9.1‘ -2 - 1.2~ 0.8 ~ 0.2
- 8.3 — 9.3| —10.8/ —12.3 —14.2‘ —16.5 —31.8 — —10.0‘ —20.3 —14.31 —10.8 — 7.3
- 5.9 — 6.0i — 6.5 — 7.4 — 7.5 — 7.4 — 9.1 +10.0 —I —29.1 —18.6, —10.6| — 6.6
- 2.1 - 1.8 — 1.6 — 2.2 — 1.3 = 0.3 + 2 1 +20.3 +29.1 — 4+ 4.5 + 1.9 + 3.0
- 2.2 —20 — 1.8 — 24 - 1.6 — 0.7 + 1.2;I +14.3 +18.63 — 4.5 — + 0.7 + 2.6
- 2.1) - 18 — 1.6 — 2.2 — 1.5 — 0.7 + 0.8 +10.8 +10.6, — 1.9 — 0.7) —| + 4.2
- 2.2 4 — 1.9 — 1.2 — 0.2 + 7.3 + 6.6) — 3.0 — 2.6 — 4.2 —

— 2.4

- 2.0 — 2,

;
|
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Table 4 Monthly mean values of the sea-hight in Kagoshima

and Hakamagoshi, and difference of both values

35

Month Kagoshima Hakamagoshi difference
1958 Jul. 209.0 cm 209.2 cm — 0.2 cm
Aug. 210.8 203.2(?) + 7.6(?)
Sept. 223.5 220.6(?) + 2.9
Oct. 211.8 204.8 + 7.0
Nov. 205.9 190.3 +15.6
Des. 193.7 182.5 +11.2
1959 Jan. 186.5 — -
Feb. 187.4 173.4(9?) +14.0(92)
Mar. 186.1 167.5 +18.6
Apr. 194.6 172.4 +22,2
May. 201.6 177.0 +24.6
Jun, 215.9 189.3 +26.6
Jul. 219.7 188.5 +31.2
Aug. 219.7 181.6 +38.1
Sept. 221.8 174.4 +47.4
Oct. 223.3 168.0 +55.3
Nov. 205.7 148.4 +57.3
Des. 198.2 136.8 +61.4
1960 Jan. 190.9 145.9 +45.0
Feb. 188.1 136.9 +51.2
Mar. 195.0 141.3 +53.7
Apr. 192.8 138.2 +54.6
May. 200.6 142.8 +57.8
Jun, 211.2 151.7 +59.5
Jul. 206.5 146.7 +59.8
Aug. 225.5 162.7 +62.8
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1) HNES : TPRE KA RHER,
2) HNE= : RMREP KA RITER,

# 2%, WE33, pp. 140-144.
1%, W32, pp. 106-111.



