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降下火砕物の地震時崩壊 
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Pyroclastic fall deposits are widely distributed in Japan and they have been driven to catastrophic slide by 

earthquakes in many times. They occurred on gentle slopes, commonly gentler than 30°, and had apparent friction 

angles from 7° to 17°, showing their high mobility. The basic causes of these landslides were slope-parallel 

bedding, undercutting, and weak, halloysite-rich layers, in which sliding surfaces had been made. We need to 

locate the halloysite-rich slope-parallel layers and clarify their dynamic properties during an earthquake and to 

evaluate the effect of undercutting in order to mitigate earthquake-induced landslide hazards. 

 

１．はじめに 

わが国には、降下火砕物が広く分布し、地震時

に至るところで崩壊してきた。2011 年東日本大震

災時には、福島県南部と栃木県北部で流動性の高

い崩壊が発生し、13 名が犠牲になった。その他に

も表-1 にあるような地震時に、崩壊が発生してき

た。本発表では、これらをレビューするとともに、

今後必要な研究について取りまとめる。 

 

２．既往の降下火砕物の地震時崩壊 

表―1 に示すように、我が国では 4 つの地震の

時に降下火砕物の崩壊が数多く発生した。いずれ

も、比較的緩傾斜の斜面が崩壊し、斜面の下方に

流れ広がった。崩壊した斜面には傾斜 25 度以下の

ものも多かった。また、それらの速度も非常に大

きく、人が逃げる余裕はなかった。2009 年パダン

地震の際には、130 人以上の人命が失われ、いく

つかの村が壊滅した。 

地質的な特徴として、いずれもすべった地層は

斜面に平行な層構造をなしており、また、これら

の地層は斜面下部で侵食や人為的切り取りによっ

て切断され、斜面下方からの支持力を失っていた。

さらに、崩壊のすべり面は、風化生成物であるハ

ロイサイトに富む層に形成されていたことから、

ハロイサイトが地震動に対して特異な挙動を示す

ことが視される。 

今後の地震災害の軽減のためには、ハロイサイ

トが層構造をなして形成されている場の特定、そ

の動的性質と斜面の下部切断の効果の解明研究が

必要である。    

 

表―1 降下火砕物の流動的な崩壊を発生した地震 
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十勝沖
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東北地方太平洋沖
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